Astrofisica del Sistema Solar

Efectos de la Evolucion Colisional:
Familias de asteroides



Introduccion

El proceso colisional en un sistema planetario produce
diferentes efectos sobre los objetos que forman las diferentes
poblaciones:

* Familias de asteroides.
* Rubble-piles.

* Craterizacion.

* Formacion de regolitos.
* Tasas de rotacion.



Familias de asteroides

* son agrupaciones en el espacio de elementos propios.

* dependiendo de su densidad se pueden separar en familias,
cumulos o agrupaciones.

* su origen se explica generalmente por una colision disruptiva,
pero pueden tener un origen en la formacion de crateres.

* por perturbaciones gravitatorias se dispersan en un cierto
tiempo.

* se requieren otros estudios para confirmar su origen colisional.
* hay 20-30 familias reconocidas y algunas decenas de camulos
y agrupaciones.

* se designan por el miembro de menor numero.



Familias de asteroides
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Familias de asteroides

* ElI método utilizado mas frecuentemente es el de
Agrupamiento Jerarquico (HCM) (Zappala et al. 1990).

* Se define una distancia en el espacio de elementos propios:

|'III y 2
d = na .'fE b& 4 2[(58;;}2 + 2(0 Sil1[fp}}21
p\'ll 4 ap |

* Se agrupa hasta una velocidad limite de corte definida por el
background.



Familias de asteroides
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Familias de asteroides

* /Se puede determinar su edad?.
* . Es posible simular las colisiones que las formaron?.

* ;Respetan la relacion entre velocidad y tamafio?



Familias de asteroides

Koronis Family
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Breakup Marzari et al. (1995)
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Familias de asteroides

Average AQ (deg)
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Initial state after 600 Myr
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Familias de asteroides

absolute magnitude H # mag
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Familias de asteroides

Family 163 and 5026
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Familias de asteroides

Ages (years)

Family ages with error bars
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Familias de asteroides

* Campo de velocidades de los miembros

Ecuaciones de Gauss
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Familias de asteroides

Resultado de una colision para diferentes anomalias medias. Las
figuras corresponden a M = 0, 45 y 90 grados.

Eceantricity
i

f'l_IIJr!II_I]I

i 4| | bbgel I 1 1.1 ] l | | L | (| ] 1L 1.1 | ] L1 11 | L1 11 I L 11 L]
2.75 28 2.88 2.9 275 2.8 2.85 2.3 275 2.8 2.85 2.5
Semimajor Axis (ALj

Marzari et al. (1995)



Familias de asteroides

* Ecuaciones de Gauss truncadas a primer grado en e
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Familias de asteroides

Campo de velocidad para la familia de (4) Vesta
f=90°y (f+ w)=30°
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Familias de asteroides

* Relacion entre velocidad y masa de los fragmentos
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Familias de asteroides
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Familias de asteroides
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Preguntas:

* En el HCM para encontrar familias, ;como se define un
limite razonable en velocidad de corte?

* /S1 consideramos su composicion, las familias seran
homogeneas o inhomogeneas?.

* Durante los primeros Myr despues de su formacion,;hay
mas o menos probabilidades de colision para un miembro
cualquiera?.

* . Un estudio del campo de velocidades de una familia en que
condiciones puede dejar de tener significado fisico?.



Familias de asteroides
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