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Cometas:

* Caracterizados por la presencia de volatiles.
* Tamanos relativamente pequenos.
* Albedos bajos (~ 0.04).

 Dinamica relativamente complicada ( T, < 3).

* Casos de estado de suspencion (dormant comet).

* Hay tres componentes a estudiar: cola, coma y
nucleo.



Clasificacion:

Una clasificacion posible es:
* Largo periodo (> 200 yr).

* Corto periodo (< 200 yr).

* Familia de Jupiter ( < 20 yr).
* Centauros, TNOs, etc.

* Sungrazers.

* ACOs, Main-belt comets, asteroides activos.
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Origen:

JE: Jupiter Family

HY: Halley Type - ,ﬁl‘f .
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Los cometas de la
familia de Jupiter
tienen baja
Inclinacion y orbitas
directas
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argument of perdhelion (degrees)




Origen:

* Al ser perturbados, los TNO cruzan la orbita de
Neptuno y se convierten en Centauros.

* Los Centauros tienen semiegjes < 30 UA y perihelios
> 5 UA.

* Por perturbaciones debidas a los planetas mayores
su semieje tiende a disminuir.

* cuando es dispersado por Jupiter a la region interna
del Sistema Solar se convierte en un cometa de la
Familia de Jupiter.



Cometas sungrazers:

* grupo Kreutz: q < 0.02
UA.

* grupo Meyer: g < 0.04
UA; i < 700°.

* grupo Marsden: g < 0.05
UA; i ~ 13°.

Actualmente, son
descubiertos
principalmente por
satélites que observan el
Sol (SOHO y LASCO)




Cometas sungrazers:
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Satélite SOHO (LASCO C2y C3)



Cometas sungrazers:

C/2002 V1 NEAT

q=0.099 ua
e =0.9999
1=281.7°

2003/02/16 15:54



Cometas sungrazers:
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Dos cometas juntos colisionando
con el Sol (01/06/98)




Comas:

.- Sheck fremt

Folding magnobic
fiold Ines

Euﬂlil‘l :

Comlact surfaca

,|F ."' Dust HyO*, GO, GOyt oH*

H i B len tail
Radive, b | 107! ]rtl_os 10* 107 ]uz]n.““ C—r——

| \ < L

: "',:,h Parant malooutes " g

Ha, CHEN, (HzC00,

Cthezr mokesulos.
OH, €0, £Op BN, €3 €y

2P/Halley



Comas:

Produccion de gas

Energy from

Sun-Light Thermal .
evaporation

absorbed energy emitted

Heat
conduction
into interior

Fe*
(1-A)—S—7zR*=4zR°¢, oT" +

+47R°K, )
z

QL,
N

2

AU A

where

QQ gas production rate

K, thermal conductivity

L, latent heat of sublimation per mole
¢, infrared emissivity

r optical depth of the coma

T temperature of the surface



Comas:

Brillo del cometa

The apparent brightness of a comet

B, o ;"@_'f;.'l,‘_2

r, is the distance between comet and observer

r,, is the distance between the comet and Sun

An inert object has =2

Comets have {>2 . Gas production rate can make the
comet's 7=1 surface be large

Apparent magnitude

m,=M, +2.5( logr,, +5logr, ,,



Q para el agua:

Moléculas padres:

Moléculas hijas:

R.es el radio donde el flujo deja

de ser hidrodinamico y pasa a
ser no-colisional.

o, es la seccion eficaz.

Q es la tasa de produccién
gaseosa.
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Comet LINEAR (C/1999 54} HST « 5TIS
MWASA and H. Weaver [Johns Hopkins University) = STScl-FROOD-26

X-rays from Comet C/1999 S4 (LINEAR).
On July 14, 2000 the Chandra X-ray Directien of Mation

Observatory imaged the comet repeatedly

for a total of 2 ¥4 hours and detected X-rays \
from oxygen and nitrogen ions. The details
of the X-ray emission, as recorded on
Chandra's Advanced CCD Imaging
Spectrometer, show that the X-rays are 'ﬁ
produced by collisions of ions racing away ||

from the Sun (solar wind) with gas in the 3“:"-7J

Morlh

comet. In the collision the solar ion A
captures an electron from a cometary atom
into a high energy state. The solar ion then
kicks out an X-ray as the electron drops to
alower energy state.

Sun

Comet Linear in X-rays
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Both Comet Hale-Bopp and debris disk HD100546
showed crystalline sillicate IR features
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Silicatos presentes en discos estelares



Comas:
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Posiblemente el Deuterio fue mas abundante en el Sistema
Solar exterior e ISM (~ 10 veces la protosolar)



Comas:
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Comas:

29P/ Schwassmann — Wachmann 1



Colas:

Cola de Polvo

Nlcleo




Colas:

nucleus

ot C/1978 A1 C/1959 X1
West Mrkos



Colas:

C/2011 L4 C/1995 O1

Presencia de estrias
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Mar, 24




Nucleos:

2P/Halley 19P/Borrelly

81P/Wild 2 9P/Tempel 1




Nucleos:

2P/Halley



Nucleos:
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Nucleos:

332P/lkeya-Murakami



Nucleos:
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Mmaz = —2.5log(wA),
Mmin = —2.5log(n B),

Am = —2.5log(A/B)

i 0.8 .
photometric range Am,, (mag)




Nucleos:

Se suponia p, ~ 0.04

24 microns 70 microns

Kuiper Belt Object 2002 AW97 Spitzer Space Telescope * MIPS

MASLA 7 JPL-Galzech ¢ J. Stanaberry [Univ. of Arizona) esc2001-21a

Spitzer encuentra p, ~ 0.18
Para un TNO



Nucleos:
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Distribucion de tamanos
Cometas de la familia de Jupiter



ACQOs, MBCs y asteroides activos:

* Los asteroides en orbitas cometarias (ACOs) son
objetos que no presentan actividad pero se mueven
en orbitas con T, < 3 en el Sistema Solar interior.

* Los Main-belt comets son asteroides que se
mueven en orbitas con T, > 3 pero que han mostrado

actividad.

* Los asteroides activos son los objetos que
muestran actividad en su perihelio.

* Algunos NEAs tienen propiedades dinamicas de
cometas y se cree que pueden ser objetos extintos.



ACQOs, MBCs y asteroides activos:
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ACQOs, MBCs y asteroides activos:
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ACQOs, MBCs y asteroides activos:

| B Active (2010-2011)
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