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Actividades:

Práctica 11:

Utilizando la descomposición en Componentes Principales
obtenida haga un agrupamiento jerárquico de los objetos.
Indique cuál seŕıa un valor máximo para definir grupos.

Simule una muestra limitada por flujo (luminosidad,
magnitud absoluta) de objetos distribúıdos en un gran
volumen de espacio utilizando para el flujo una
distribución en ley de potencias del tipo:

ρ(> f ) ∝ f −γ

y una distribución volumétrica uniforme para la distancia.
Para armar la muestra fije un valor ĺımite para el flujo de
manera arbitraria.
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Actividades:

Práctica 11:

Con esta muestra:

aplique el método Vmax y vea si es posible recuperar la
distribución de flujo utilizada.
produzca errores utilizando bootstrap y compare los
resultados con errores basados en

√
N.

asigne a cada objeto dos flujos diferentes, detecte y
utilice el método de Kaplan-Meier para normalizar la
distribución. Aparece alguna correlación?.
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Actividades:
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Actividades:

Comparación con el background para comparar el número de
nodos:
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Actividades:
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Actividades:
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Actividades:
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Actividades:

Una distribución con una ley de potencia del tipo
ρ(> f ) ∝ f −γ es una distribución acumulativa porque
ρ(> f ) corresponde a todos los elementos con valores
mayores o iguales a f .

Supongamos una distribución de luminosidad con valores
en el rango [1, 10] y γ = 2. Voy a usar un histograma de
0,25 para cada bin.

La constante de proporcionalidad se determina asumiendo
que para ρ(> 10) = 1.
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Actividades:

Ahora extraigo al azar las luminosidades de una población
simulada de 20000 objetos. En el array val voy a guardar
en cada columna luminosidad, distancia y flujo observado:
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Actividades:

Asumo un volumen total de 1000 unidades cúbicas, lo
divido en 100 cáscaras de igual volumen y distribuyo los
objetos con probabilidad uniforme:
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Actividades:

Calculo el flujo observable, fijo un ĺımite inferior de
detección y extraigo la muestra:
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Actividades:

Aplicar el método Vmax y recuperar la distribución utilizada:
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Actividades:
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Actividades:

Asignar a cada objeto dos flujos diferentes, detecte y utilice el
método de Kaplan-Meier para normalizar la distribución:
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Actividades:
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IRAF:

La colección de programas IRAF (Image Reduction and
Analysis Facility) fue creado en 1986 para procesar
imágenes astronómicas.

Para tener capacidad gráfica deb́ıa correr en una terminal
gráfica llamada xgterm.

Originalmente esplegaba imágenes en IMTOOL, pero
pod́ıa usar diferentes herramientas como SAOImage y
DS9.

Dispone de cientos de paquetes espećıficos para diferentes
tareas.

La última versión disponible es la 2.16 de 2012.

En 2013 ya estaban disponibles paquetes RPM y deb para
Linux.
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IRAF:
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IRAF:

PyRAF es un paquete de Python que opera con
programas de IRAF pero también fue discontinuado.

Otras opciones son MIDAS, IDL y C/C++.

En Python el paquete de procesamiento astronómico
principal es astropy el cual incluye algunos paquetes
asociados.

El problema principal con astropy es la mala
documentación, falta de tutoriales y la homogeneidad
entre los diferentes sub-paquetes y paquetes asociados.

Se pueden encontrar Jupyter Notebooks de ayuda para
procesamiento de imágenes en Python en:

https://github.com/spacetelescope/stak-notebooks
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IRAF:
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Astropy:

Es una colección de paquetes escritos en Python y C para
usar en astronoḿıa. La última versión es la 4.0.1 (Abril 2020).
Algunos paquetes disponibles:

Constantes: astropy.constants

Tablas de datos: astropy.table

Datos n-dimensionales: astropy.nddata

Coordenadas: astropy.coordinates

Imágenes FITS: astropy.io.fits

Calculos cosmológicos: astropy.cosmology

Herramientas estad́ısticas: astropy.stats

Observatorios virtuales: astropy.io.votable
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Astropy:

No todos los sub-paquetes están suficientemente desarrollados:
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Astropy:

No todos los sub-paquetes están suficientemente desarrollados:
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Astropy:

Una parte importante del proyecto son los paquetes
coordinados y los paquetes afiliados, aunque no son parte
integral de astropy. Los paquetes coordinados son mantenidos
por el proyecto. Por ejemplo:
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Astropy:

Los paquetes afiliados integran el proyecto pero son
mantenidos por otros grupos. Por ejemplo:
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Astropy:

Cuando se trabaja con astropy hay que tener cuidado con
funciones y clases que en diferentes sub-paquetes tienen
el mismo nombre pero operan de manera diferente.

En particular, NUNCA importen algo de manera general
como:

Siempre importen sub-paquetes individualmente:
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Leer imágenes FITS:

Posgrado - FCEFN-UNSJ - rgh 2020 Procesamiento y Análisis de Datos 27 / 36



Usando SAOImage DS9:

Hay varios paquetes que permiten utilizar SAOImage DS9
como el visualizador standard de imágenes en Python.

El más utilizado es pyds9 que se conecta con el DS9
mediante el intercambio de mensajes XPA.
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Usando SAOImage DS9:

Pyds9 permite usar más de un SAOImage DS9 usando el
código en File − > XPA − > Information...:
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Usando SAOImage DS9:

Pyds9 tiene 4 funciones principales para operar sobre
SAOImage DS9:

pyds9.set np2arr() lee un array y lo despliega en DS9.

pyds9.get np2arr() lee la imagen desplegada en DS9 y la
copia en un array.

pyds9.set() env́ıa un comando XPA a DS9.

pyds9.get() obtiene el valor devuelto por un comando
XPA operando sobre DS9.

Recuerde que SAOImage DS9 numera los pixels desde (1,1)
comenzando desde el rincón inferior izquierdo.
Un listado de los mensajes XPA aceptados se encuentra en
http://ds9.si.edu/doc/ref/xpa.html
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Usando SAOImage DS9:

Ejemplos:

pyds9.set(’export jpeg prueba.jpg 75’) guarda la imagen
desplegada como jpg.

pyds9.set(’frame 2’) cambia al segundo frame.

pyds9.set(’frame center’) centra la imagen en el frame.

pyds9.set(’frame next’) y pyds9.set(’frame prev’) cambian
de frame secuencialmente.

pyds9.set(’header save 1 header.txt’) guarda en un
archivo el header de la imagen desplegada en el frame 1.

pyds9.set(’orient x’), pyds9.set(’orient y’) y
pyds9.set(’orient xy’) invierte la imagen en la dirección
indicada.
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Usando SAOImage DS9:

pyds9.set(’scale zscale’) ajusta la paleta a un cierto modo.

pyds9.set(’cmap Heat’) cambia la paleta de colores.

pyds9.set(’cmap invert yes’) invierte la paleta de colores.

pyds9.set(’colorbar yes’) y pyds9.set(’colorbar no’)
muestra o no la barra de colores.

pyds9.set(’blink’) y pyds9.set(’single’) inicia o para el
blinkeo de imágenes.

pyds9.set(’regions command {circle 300 220 20 #
color=blue}’) dibuja un ćırculo azul de radio 20 px en
(X,Y)=(300,220).

pyds9.set(’regions command {box 300 220 80 60 #
color=cyan width=3}’) dibuja un rectángulo cyan de 80 x
60 en (X,Y)=(300,220).
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Usando SAOImage DS9:

kkk=pyds9.get(”fits header keyword ’object’”) obtiene el
valor del keyword ’object’ de la cabecera.

aaa=pyds9.get(’data physical 250 250 50 50 yes’)
devuelve un bloque de datos de 50 x 50 desde
(X,Y)=(250,250).

coo=pyds9.get(’imexam coordinate image’) devuelve
coordenadas donde se presiona el mouse.

coo=pyds9.get(’imexam key coordinate image’) devuelve
coordenadas donde está el mouse y la tecla presionada.

val=pyds9.get(’imexam data’) devuelve valor del pixel
donde se presiona el mouse.

val=pyds9.get(’imexam key data’) devuelve valor del pixel
donde se presiona una tecla.
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Usando SAOImage DS9:
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Usando SAOImage DS9:
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Actividades:

Trabajo final del curso:

Busque algún paper no reciente de su especialidad donde se
realice un análisis y/o un procesamiento de datos.
Trate de repetir el proceso con el mismo conjunto de datos
que usaron los autores o alguno similar que tengan. Comenten
las diferencias entre sus resultados y los que obtuvieron los
autores.

Entrega

Última quincena de Noviembre 2020

Por consultas: ricardo.gil-hutton@conicet.gov.ar
Grupo de Ciencias Planetarias - CUIM 2
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